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Steuerv rrichtung 
zum Antrieb und Bremsen eines Fahrzeuas 



GESSMANN 



BESCHREIBUNG 



Die Erflndung bezieht sich auf das Gebiet der Steuerungstechnik und auf 
eine Steuervorrichtung zum Antrieb und Brennsen eines Fahrzeugs, 
vorzugsweise eines Schienenfahrzeugs. 

Derartige Vorriclitungen sind allgemein belcannt. Belspielsweise in 
Schienenfahrzeugen werden Sollwerte fur einen Antrieb durch 
Bedienungshebel manuell vorgegeben, durcli eine Messeinheit in elektrische 
Signale umgewandelt und einer Antriebsregelung ubermittelt. Die 
Antriebsregelung bildet zusammen mit einem Antrieb ein Regelsystem, 
welches beispielsweise nach l^aBgabe des vorgegebenen Sollwertrs eine 
Geschwindigkeit oder eine Antriebskraft des Fahrzeugs Oder eine Bremskraft 
einstelit. Unter bestimnnten Umstanden ist es moglich und wunschenswert, 
optimale Sollwerte zu berechnen und dem Antrieb vorzugeben. 
Beispielsweise kann be! einem Schienenfahrzeug anhand von Fahrplan-, 
Fahrzeug- und Streckeninformationen eine optimale Fahrgeschwindigkeit 
Oder Zugkraft errechnet werden, mit welcher der Fahrplan bei minimalem 
Energieverbrauch eingehalten wird oder mit welcher lagegenau angehalten 
werden kann. Aus Sicherheitsgrunden ist es jedoch nicht wunschenswert, 
die optimale Fahrgeschwindigkeit ohne weiteres dem Antrieb vorzugeben, 
da der Fahrer die Geschwindigkeit damit nicht mehr vollstandig und dauernd 
unter Kontrolle hat. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, einen Aufbau einer 
Steuervorrichtung eines Fahrzeugs in Modulbauweise zu entwickein, um 
eine einfache und preisgunstige Anpassung an den jeweiligen individuellen 
Einsatzfall zu ermoglichen. 
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Diese Aufgabe wir durch eine Steuervorrichtung gemaB Patentanspruch 1 
gelost. Die Erfindung ist gekennzeichnet durch zwei vorzugsweise parallel, 
dicht nebeneinander angeordnete Bedienungshebel (Schiebesollwertgeber) 
mit gleicher oder unterschledlicher Weglange (z. Bsp. 200/120mm) fur eine 
Emhandbedienung. 

Die Grlffe der beiden Bedienungshebel konnen ergonomisch aus 
handfreundlichem Material sein. 



Folgende Funktlonen konnen in den Griffen vorgesehen werden: 

Eine mechanische oder elektrische Verriegelung der beiden Griffe 
miteinander fur Emhandbedienung; 

Eine mechanische oder elektrische Entriegelung der vorgenannten 
Funktlon; 

Signaltasten, wie SiFa-Taster, als Drucktaste (elektrischer Kontakt); 
Signaltaster oder Schalter (elektrischer Kontakt fur Lok auslosen); 
Ein Signaltaster oder SchaLter fiir weitere Funktionen (elektrischer, 
Kontakt und Entriegelung); 

Ein Signaltaster fur elektrische Verriegelung des jeweillgen Hebels in 
einer bestlnnnnten Position, z.B. Nullstellung; 

Eine nnechanisch betatlgbare Kllnke fCir Verriegelung und Entriegelung 
des jeweiligen Hebels in elner bestlmmten Position; 

Ein Vibrator, um uber mechanische Schwingungen des Griffes der 
Bedienperson ein Signal zukommen zu lassen; 
Optische Signale uber LED; 
Scroil-Elemente ; 

Die Grlffe konnen unterschiedliche geometrische Formen haben, um bel 
Dunkelheit die Bedienperson durch Fuhlen erkennen zu lassen, welche 
Funktion gerade betatigt wird. 
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Die Anordnung der beiden Griffe muss so sein, dass eine bequeme 
Einhandbedienung moglich ist, dass aber ein Einklemmen der Finger in 
jedem Fall verhindert wird. 

5 Jeder Bedlenungshebel kann liber den Stellbereich mit Raststellungen oder 
Taststellungen ausgerustet sein. DIese Rast- oder Taststellungen konnen 
uber den Stellweg glelchmaBIg oder ungleichmaSig verteilt sein. 

Die Rast- oder Taststellungen konnen mit unterschiedlichen Rast- / 
10 Tastmomenten vorgesehen sein. 

Rast- / Taststellungen konnen wahlweise auch von Klinken oder 
Signalgebern in den Griffen ausgelost oder aufgehoben werden 
(Ratschenrastung). 

15 

Jeder Bedienungshebel kann mit einer mechanisch oder elektrisch 
wirksamen Bremse in Verbindung stehen sein. Die Bremsen konnen uber 
den ganzen Stellbereich oder uber Teilbereiche wirksam sein. Die Bremsen 
konnen uber unterschiedliche Bereiche unterschiedliche Bremskrafte haben. 
20 Die elektrisch wirksame Bremse kann z.B. magneto-liquid mit Feedback- 
Einrichtung ausgebildet sein. 

Jeder Bedienungshebel kann mit einer mechanischen wirksamen 
Ruckstelleinrichtung, z.B. Ruckzugfeder ausgerustet sein. Die 
25 Ruckstelleinrichtung kann uber den ganzen Stellbereich oder nur uber 
Teilbereiche wirksam sein. Die Ruckstellkrafte konnen uber unterschiedliche 
Bereiche unterschiedliche Ruckstellkrafte aufweisen. Die Ruckstellfunktion 
kann auch uber Servomotoren, fremdgesteuert, erfolgen. 
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Jeder Bedienungshebel ist mit einer linearen Wegerfassung versehen. Die 
Wegerfassung kann redundant ausgefuhrt sein. Folgende 
Erfassungsmoglichkeiten konnen vorhanden sein: 

Opto-elektronische Wegerfassung uber opto-elektronische Codierer 
Absolutgeber, z, Bsp. 8bit-Gray-Code, Binar-Code Oder Analogausgang; 
Laser-basierende Geber; 

Potentiometer (Leitplastik- oder Drahtprazisionspotentiometer); 
Induktiv wirksame Systenne; 

Elektrische Schaltelemente (zwangsgefuhrte Kontakte) an definierten 
Positionen des Stellberefches. Zum Belspiel Stufen kontakte, Null- 
Stellungskontakte, SB-Stellung, Full-Stellung usw. 

Am Endansschiag in Richtung Bremsen kann ein Kontakt (zwangsgefulirt) 
angebraclit sein, der den Schnellbremsvorgang uber pneumatlsche oder 
liydraulische Weggeber (Ventile) einleitet. 

Die uber die Hebelauslenkung erzeugten elektrisclien Signale konnen uber 
ein Bussystem weiterverarbeitet sein. 

Die Ansteuerung der vorgenannten Wegerfassungselemente kann linear 
erfolgen oder uber geeignete Umsetzung einer linearen Bewegung in eine 
Rotation. 

Es kann eine Abdeckung der Fuhrungen fur die lineare Bewegung der 
Bedienungshebel vorgesehen sein (Teflon-Folie, Rolle, Zahnriemen). Die 
Abdeckung ist als Modul vorzusehen, sodass diese ohne Demontage der 
Steuervorrichtung ausgewechselt werden kann. 

Beleuchtung von Skalen oder Gravuren mit unterscliiedlichen, je nacli 
Bedienart der einzelnen Bedienungshebel wechselnden Farben, z. Bsp. 
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LED's, konnen ausgebildet sein. Diese wechselnde Farben und 
Leuchtzeichen beinhalten auch diese Gravuren. 

Die Unearfuhrung kann geschehen durch: 
5 - Splndelantrieb 
Kugelgewinde 
Flachfuhrung 

Schwalbenschwanzfuhrung 
Prlsmenfuhrung 
10 - Kugelhulse 

Zahnstangenfuhrung 

Die Umsetzung der linearen Bewegung der Bedienungshebel in eine Rotation 
weiterer Komponenten kann geschelien mit Hilfe von: 

15 

Zahnriemen 
Ketten 

Zahnstange-Zahnradern 

20 Dfes hat den Vorteil der kleineren Bauweise. Uber eine Spannrolle kann 
jeweils die Lose klelngehalten werden. MIt einem an der Spannrolle 
angebrachten elektrischen Kontakt, auch redundant, ist eine 
SIcherheltsuberwachung der Funktion des Zahnriemens oder der Kette 
gewahrieistet. 

25 

Der elektrlsche Anschluss der elektrischen Komponenten erfolgt uber 
Steckverbinder. Der Druckluftanschluss erfolgt uber Steckverblnder. Der 
Hydraulikanschluss erfolgt uber Steckverbinder. Der Fahr-Brennshebel oder 
Zugkraft-Bremsstelier kann mechanisch mit einem weiteren Gerat, z.B. 
30 Fahrtrichtungsschalter, Schlusselschalter und oder Geschwindigkeitssoll- 
Steller, verriegelt sein. 
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Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der 
Zeichnung. Ebenso konnen die vorstehend genannten und die noch welter 
ausgefiihrten Merkmale erfindungsgemaS jeweiis einzein fur sIch oder zu 
mehreren In beliebigen Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigte 
und beschrlebene Ausfuhrungsform ist nicht als abschlieSende Aufeahlung 
zu verstehen, sondern hat vielmehr belspielhaften Charakter fur die 
Sclillderung der Erfindung. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbelsplel der Erfindung Ist in der Zeichnung 
schematlsch dargestellt und wird anhand der Zeichnung naher eriautert, Es 
zeigt: 

Fig. 1 Positionen zweier zusammenwirkender Bedienungshebel zum 

Fahren und Bremsen eines Schienenfahrzeugs. 

bis 

Fig. 10 

Aus der Figur 1 Ist die Nullstellung zweier Bedienungshebel 1 und 2 
ersichtlich, welche Im Fuhrerstand eines Schienenfahrzeugs (Lok) am 
Fuhrertisch angeordnet sind, urn das Schienenfahrzeug in Bewegung zu 
setzen und zu brennsen. Eine lineare Bewegung des Bedlenungshebels 1 in 
Pfeilrichtung 3 fuhrt zur Einsteliung der ZugkrafC, d,h. der Beschleunigung 
des Schienenfahrzeugs. Eine lineare Bewegung des Bedlenungshebels 1 in 
Pfeilrichtung 4 fuhrt zur Einsteliung einer E-Bremse zur Erzeugung einer 
Bremswirkung auf elektrodynannlscher Basis. Eine lineare Bewegung des 
Bedlenungshebels 2 in Pfeilrichtung 5 fuhrt zur Erzeugung einer 
Bremswirkung mit Hilfe einer indirekt wirkenden Druckluftbremse. 
Ausgehend von der Nullstellung ist die Zunahme der eingestellten Zugkraft 
sowie der Bremskrafte durch die Balken 6 bis 7 angedeutet. Schienen 9 und 
10 fur die Bedienungshebel 1 und 2 weisen Rastpunkte zur Einsteliung 
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vorgegebener Zug- und Bremskrafte auf. Der Bedienungshebel 1 ist mit 
einer sog. SiFa-Taste, und der Bedienungshebel 2 ist mit einer Lok- 
Auslosetaste ausgerustet. Die Bedienungshebel 1 und 2 weisen eine 
Kopplung 8 auf. Die SiFa (Sicherheitsfahrschaltung) bremst den Zug bzw. 
die Lok bel Dienstunfahlgkeit des Lokfuhrers, damit keine Gefahrdung des 
anderen Bahnverkehrs geschieht. Das Grundprinzlp der SiFa fst denkbar 
einfach: Der Lokfuhrer muss aller 30 Sekunden (je nach Fahrzeug bzw. 
SiFa-Art unterschiedllch) eine Taste betatlgen, damit die Lok welB, dass der 
Lokfuhrer noch be! Bewusstsein ist. 

Aus der Fig- 2 ist eine Zugkraftwertevorwahl mit Hilfe des 
Bedienungshebels 1 bei Betatigung der SiFa-Taste ersichtlich. 
Bedienungshebel 1 und 2 sind entkoppelt. 

Fig. 3 veranschaulicht ein gekoppeltes Bremsen mit Hilfe beider 
Bedienungshebel 1 und 2. 

Neben dem gekoppelten Bremsen ist auch ein Indivlduelles Bremsen 
moglich, wie in Fig. 4 dargestellt, wobei die Bedienungshebel 1 und 2 
entkoppelt sind (siehe Kopplungselnrichtungen 8a und 8b). 

Fig. 5 zelgt eine allelnige Bremselnstellung der indirekt wirkenden 
Druckluftbremse liber den vom Bedienungshebel 1 entkoppelten 
Bedienungshebel 2. Bedienungshebel 1 beflndet sich in der Nullstellung 
(keine Zugkraftwertvorgabe). 

Fig. 6 demonstriert, dass die Bedienungshebel 1 und 2 auch einen sog. 
FCillstoB eriauben. Durch Betatigung eines Fuhrerbremsventil mit Hilfe des 
Bedienungshebels 2 wird ein Magnetventil erregt und nun zusatzlich 
Druckluft frelgegeben. Darin offnet sich nun ein groBerer Querschnitt in der 
Verbindung Hauptdruckluftleitung - Hauptbremsleitung, und der Druck 
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steigt fur die Dauer der Betatigung an. Nach Beendigung des FullstoBes wird 
der Druck wieder abgebaut. 

GemaB Fig- 7 kann auch die E-Bremse allein betatigt werden 
5 (Bedienungshebel 1). 

Ein entkoppeltes Bremsen mit E-Bremse und Druckluftbremse uber die 
Betatigung beider entkoppeiter Bedienungsliebel 1 und 2 zeigt Fig. 8. 

10 Auch ein Anfahren (Bedienungshebel 1) gegen die indirekt wirkende 
Druckluftbremse (Bedienungshebel 2) ist denkbar (siehe Fig. 9). 

Bei Entkopplung der Bedienungshebel 1 und 2 (Fahren) ist eine 
Schnellbremsung durchfuhrbar, wie die Hebeistellungen gemaB Fig. 10 
15 zeigen. 
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PATENTANSPRUCHE 



Steuervorrichtung zum Antrieb und Bremsen eines Fahrzeugs, 
vorzugsweise eines Schienenfahrzeugs, mit einem ersten (1) und 
einem zweiten (2) neben einander angeordneten, miteinander 
koppelbaren linear beweglichen Bedienungshebel. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gel<ennzeichnet, dass 
der erste Bedienungshebel (1) zur Einstellung einer Beschleunigung 
Oder Zugkraft und einer Betatigung einer E-Bremse und der zweite 
Bedienungshebel (2) zur Betatigung einer lndirel<t wirkenden 
Druckluftbremse vorgesehen ist. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bedienungshebel (1, 2) Schalter oder Taster aufweisen. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Eine Steuervorrichtung zum Antrieb und Bremsen eines Fahrzeugs, 
vorzugsweise eines Schienenfahrzeugs, weist einen ersten (1) und einen 
zweiten (2) neben einander angeordneten, miteinander koppelbaren 
linear beweglichen Bedienungshebel auf. 



(Fig. 1) 
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